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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie i symulacja wspdtczesnych materiatow

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria biomedyczna 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Robert Roszak

email: robert.roszak@put.poznan.pl
tel. 61-6652167

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: student ma podstawowa wiedze ogdlng na temat budowy otaczajgcego Swiata i rzgdzacych
nim praw

UMIEJETNOSCI: student potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, wyciggac¢
whnioski, formutowac i uzasadniaé opinie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student ma sSwiadomosc¢ znaczenia projektowania nowych materiatow

Cel przedmiotu
Budowa i modelowanie materiatow w systemach CAx. Modele nieliniowe i anizotropowe. Modele
elasto-
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wiskoplastyczne. Projektowania kompozytéw. Imlementacja danych eksperymentalnych do systemow
numerycznych Abaqus, Ansys, Simcenter. Symulacja komputerowa z wykorzystaniem obliczeniowych
modeli uszkodzenia. Obliczenia konstrukcji kompozytowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw w zakresie:
metod okreslania zewnetrznych i wewnetrznych sit i momentdow, podstawowych préb okreslania
wtasciwosci mechanicznych materiatéw w tym drukowanych, wyznaczania naprezen i przemieszczen.Ma
uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu techniki, systemoéw w procesie
modelowania brytowego i powierzchniowego

Ma podstawowg wiedze z technologii informacyjnych i informatyki w zakresie podstaw funkcjonowania
sprzetu komputerowego oraz oprogramowania w procesach przetwarzania, przesyfania, prezentowania
i zabezpieczania informacji. Ma wiedze z zakresu systemow komputerowego wspomagania prac
inzynierskich w mechanice, budowie maszyn i technice, w szczegdlnosci inzynierskie systemy
komputerowe CAx w projektowaniu wyrobu i jego doskonaleniu oraz w przygotowaniu wyrobu do
produkcji. Potrafi projektowac elementy czesci maszyn z wykorzystaniem technik wytwarzania
przyrostowego (modelowanie 3D, metoda elementu skoriczonego, druk 3D).Posiada podstawowg
wiedze z terorii mechaniki stosowane;.

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet (takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej) w
zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz innych zagadnien inzynierskich i technicznych zgodnych z
kierunkiem studiow; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

He can prepare documentation on the implementation of an engineering task in the field of mechanics
and machine construction (construction, technology, organization) and prepare a text containing an
overview of the results of this task.Potrafi dobiera¢ drukowane materiaty inzynierskie do zastosowan w
mechanice i budowie maszyn.

Can select and use AM manufacturing technologies to shape the form, structure and properties of
materials, design printing processes along with the selection of devices for printing biomedical
materials.

Kompetencje spoteczne
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Potrafi odpowiednio okreslaé priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach laboratorium weryfikowana jest przez co najmniej dwa zapowiedziane z
wyprzedzeniem kolokwia oraz niezapowidziane wejscidwki. Kazde z kolokwiow sktada sie z 2 czesci -
teoretycznej i praktycznej, réznie punktowanych. Prog zaliczeniowy: 60% punktow.

Tresci programowe

Wprowadzenie do zasady projektowania z wykorzystaniem systemoéw Abaqus, Ansys, NX.
Wytrzymatosciowa analiza numeryczna z uzyciem nieliniowych modeli materiatowych. Obliczenia z
uwzglednieniem zakresdw plastycznych materiatoéw. Stosowanie wieloparametrycznych modeli w
zaawansowanych obliczeniach konstrukcji. Analiza proceséw uszkodzenia konstrukgcji. Interpretacja i
opracowanie wynikow eksperymentéw. Wyznaczanie parametréow dla obliczen i walidacja obliczen
numerycznych z wynikami eksperymentu.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng

2. Laboratorium - rozwigzywanie zadan obliczeniowych
Literatura

Podstawowa
1. McConnell Steve, Szybkie projektowanie. Zapanuj nad chaosem zadan i presjg czasu, Helion 2017

2. Oczos K.E.: Ksztattowanie materiatéw skoncentrowanymi strumieniami energii, Wyd. Pol.
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Uzupetniajaca
1. Kamrani K., Abouel E., Rapid Prototyping, Springer 2006.

2. Leong K., Lim Ch. Rapid Prototyping: Principles and Applications (3rd Edition), 2010.

3. D. Schob, I. Sagradov, R. Roszak, H. Sparr, R. Franke, M. Ziegenhorn et al., Experimental determination
and numerical simulation of material and damage behaviour of 3D printed polyamide 12 under dynamic
loading, Engineering Fracture Mechanics 2019 (2019)
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACJI PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0

zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




